PROGRAMAREA DINAMICA



GENERALITATI

Se aplica unor probleme in care deciziile au mai multe
etape si care din punct de vedere al formalismului
matematic sunt identice.

Presupune rezolvarea succesiva a unui numar de N
subprobleme, incepand cu una corespunzatoare primelor
2 etape si sfarsind cu ultima, ce va da solutia problemei
initiale.

Fiecare dintre etape este caracterizata printr-o variabila
de control.



MODELUL MATEMATIC DE OPTIMIZARE

Consta in gasirea extremului unei functii de N variabile,
definita pe domeniul determinat de restrictiile modelului.

max F (X, ,X,,....X ) =g, (X)D+g,(X,)+...+ g, (Xy)

Termenul” " este sugerat de faptul ca resursa X este
repartizata succesiv primei activitati, X,, activitatii a doua,
X,, si asa mai departe, pina la ultima activitate X,. Din
activitateai se obtine venitul g/(X).



METODA PROGRAMARII DINAMICE

Se bazeaza pe principiul de optimalitate.
Conform acestui principiu: “

39

Fo(X)= max {g (X, )+F, (X -X,)}

0<X <X

Ecuatia fundamentala a programarii dinamice



METODA PROGRAMARII DINAMICE

ALGORITM:

Se considera multimea de valori {F\(X)} ale functiei F(X),
pe intervalul [0, X], folosind valorile luate de functia
respectiva pe reteauafinita X =0, A, 2A, ..., RA.

unde:
{F\n(X)} reprezinta sirul de valori optimale corespunzator secventei;

A reprezinta pasul de discretizare.

Sunt trei variabile care se modifica:
Xk = [0, X]! X = [O! Xmax] §| k = [15 N]



METODA PROGRAMARII DINAMICE

ALGORITM:
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a. Se modifica variabila k si se aplica formula programarii
dinamice:

N=1, F;(X) = g(X); X;(X) =X

Valorile F,(X) si X,(X) se trec in tabel.



METODA PROGRAMARII DINAMICE

ALGORITM.

b. Se modifica variabila k si se aplica formula programarii
dinamice:

N=2, F,(X)=max {g,(X,)+F (X -X,)}

["“1'1_

Se modifica pe rand si celelalte variabile
acestea introducandu-se in formula programarii dinamice:

£, (X) = max (g, (0) + F,(A)), (£, (A) + F,(0);

Se alege maximul, iar argumentul corespunzator se
completeaza in tabel.



METODA PROGRAMARII DINAMICE

ALGORITM.

Se modifica din nou variabilele:

acestea introducandu-se in formula programarii dinamice:

£, (X) = max {(g,(0)+F,(24)),(g,(A) + F1(A)), (g,(2A) + F(0))}

["‘-11_

Se alege maximul, iar argumentul corespunzator se
completeaza in tabel.

Acest lucru continua pana cand X ia toate valorile pana la
RA si se completeaza coloanele corespunzatoare lui F,(X)
si X,(X).



METODA PROGRAMARII DINAMICE

ALGORITM.

c. Se modifica variabilak si se aplica formula programarii
dinamice:

=3, F,(X)= max {g,(X,)+F,(X -X,)}

0=X=X

Se repeta rationamentul pina la completarea intregului
tabel, adica se face succesivN =4, ..., N.



METODA PROGRAMARII DINAMICE

ALGORITM:

Acesta se obtine prin extragerea coloanelor corespunzatoare
lui X din tabelul de venituri optimale.

Din tabelul de strategii, printr-o tehnica de retrosubstitutie
se obtin pe rind X, X\.1, Xy2 --- pina la X,.



APLICATII IN ENERGETICA

Repartizarea sarcinilorintre grupurile unei centrale
termoelectrice

Modelul matematic
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Repartizarea sarcinilor intre grupurile CTE

Se face o translare de simboluri:

ecuatia fundamentala a programarii dinamice devine:

F.(P.)= min {B,(P,)+F, (P.-P,)} N=23,..,NG

F mitl "—{R-\,-"‘—{P max

Utilizand relatia de mai sus si considerand un pas, A,
convenabil ales, se vor completa tabelele de venituri
optimale si de strategii P,(P,).

In final prin intermediul unei tehnici de retrosubstitutie se
va obtine solutia optimala.



